
 

जीवववज्ञान – कोड न. 044 

अंकन योजना 

कक्षा XII (2025-26) 

 

खण्ड- क 

1.  ग. जनन कोशिका के नाशिक का समसूत्री शििाजन द्वारा  1 

2.  ख. एक नर युग्मक और दो धु्रिीय केन्द्रक 1 

3.  ग. एफएसएच और एलएच 1 

4.  ग. फे्रडररक शिशफथ का प्रयोग 1 

5.  क. प्रोब 1 

6.  ग. हाडी-िेनबगग शसद्ाांत कहता है शक जनसांख्या  में फेनोटाइप आिृशियााँ स्थथर होती हैं 

और पीढी दर पीढी एक समान होती हैं। 

1 

7.  ख. 25% 1 

8.  घ. पैर के शिकार से प्रजनन अलगाि और प्रजनन की प्रशिया प्रिाशित हो सकती है, जो 

प्रजनन की पुकार पर प्रिाि डालती है। 

1 

9.  घ. जीिाणुज , यकृत सांिमण, लाल रक्त कोशिका सांिमण, युग्मकजनक 1 

10.  ख. AUGAGACGGACUGCAUUCCCAACCUGA 1 

11.  क. लाइसोजाइम, राइबोनू्यस्िऐस, प्रोटीएज़, ठां डा इथेनॉल 1 

12.  ग. I और II दोनोां 1 

13.  ग. A सत्य है लेशकन R असत्य है। 1 

14.  क. A और R दोनोां सत्य हैं और R, A का सही स्पष्टीकरण है। 1 

15.  क. A और R दोनोां सत्य हैं और R, A का सही स्पष्टीकरण है। 1 

16.  ग. A सत्य है लेशकन R असत्य है। 1 

खण्ड- ख 

17.  क. यह शिपुांसन और बोरा िस्त्रािरण तकनीकोां द्वारा प्राप्त शकया जाता है।  

यशद मादा जनक में उियशलांगी फूल होते हैं, तो परागकोष के शिखांडन से पहले फूल 

की कली से परागकोष को शचमटी का उपयोग करके शनकालना आिश्यक होता है। 

इस चरण को शिपुांसन कहा जाता है। 

नपुांसक फूलोां को उपयुक्त आकार के बैग से ढकना पड़ता है, जो आम तौर पर बटर 

पेपर से बना होता है, ताशक अिाांशित पराग से उसके िशतगकाि को दूशषत होने से 

बचाया जा सके। इस प्रशिया को बैशगांग या बोरा िस्त्रािरण कहा जाता है।  

 (1 x 2 = 2) 

अथवा 

2 



 

ख. मटर के पौधोां में, हस्टचशलत शिपुांसन आसान है और पराग कण महीनोां तक व्यिहायग 

रहते हैं क्ोांशक यह लेगु्यशमनोसी से सांबांशधत है।  

गेहां के फूलोां (स्पाइकलेट्स) में पराग कण शनकलने के आधे घांटे बाद अपनी 

जीिनक्षमता खो देते हैं।                                                                 (1 x 2 = 2) 

18.  एक प्रशतलेखन इकाई में, शकसी शदए गए उन्नायक पर आरएनए पॉलीमरेज़ की गशतशिशध 

सहायक प्रोटीन द्वारा शिशनयशमत होती है शजसमें प्रारांि थथलोां को पहचानने की क्षमता 

होती है।                                                                                                         (1) 

ये शिशनयामक प्रोटीन ऑपरेटर के साथ सकारात्मक (एस्ििेटर) और नकारात्मक 

(ररपे्रसर) दोनोां तरह से कायग कर सकते हैं जो ऑपेरॉन इकाई में उन्नायक के शनकट होता 

है।                                                                                                             (1) 

2 

19.  
क. जन्म के समय मौजूद जन्मजात प्रशतरक्षा/गैर-शिशिष्ट प्रकार की रक्षा/प्रशतरक्षा 

प्रिाशित होती है क्ोांशक यह हमारे िरीर में शिदेिी एजेंटोां के प्रिेि के शलए शिशिन्न 

प्रकार की बाधाएां  प्रदान करती है।                                                            (1) 

ख. सेलुलर बाधा-मोनोसाइट्स सबसे कम सांख्या में है और यह सूक्ष्मजीिोां को 

फागोसाइटोज और नष्ट कर सकता है।                                                      (1) 
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20.  
क. कोई िी व्यस्क्त जो शकसी िी जीशित जीि या उनके उत्पादोां को प्रौद्योशगकी का 

उपयोग/ सांिोधन कर सकता है, उसे जैि प्रौद्योशगकीशिद् माना जाता है।          (1) 

इस प्रकार, पनीर शनमागता एक जैि प्रौद्योशगकीशिद् हो सकता है क्ोांशक िह 

िाशणस्िक उदे्दश्य के शलए पनीर बनाने के शलए बैिीररया, किक जैसे सूक्ष्म जीिोां 

का प्रयोग कर रहा है।                                                                           (1)                  

अथवा 

ख. एां टीबायोशटक दिाओां के शनस्ियण के कारण पुनः  सांयोजकोां का चयन एक बोशिल 

प्रशिया है, क्ोांशक इसके शलए अलग-अलग एां टीबायोशटक दिाओां िाली दो पे्लटोां 

पर एक साथ पे्लशटांग की आिश्यकता होती है।                                            (1) 

शनिेिन शनस्ियण शिशध में, बीटा गैलेिोशसडेज़ एां जाइम के कोशडांग अनुिम में पुनः  

सांयोजक डीएनए के शनिेिन से यह एां जाइम शनस्िय हो जाता है और कॉलोशनयााँ 

कोई रांग उत्पन्न नही ां करती ां। शनिेिन की अनुपस्थथशत में, िणगजनक सब्सटर ेट की 

उपस्थथशत से कॉलोशनयााँ नीले रांग की हो जाती हैं।                                         (1) 
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21.  
क.  

(i) बायोमास का पहला (सीधा) शपराशमड थथलीय पाररस्थथशतकी तांत्र के अनुरूप है। 

उत्पादकोां के पास अशधकतम बायोमास होता है, जो िाकाहारी (प्राथशमक 

उपिोक्ता), शद्वतीयक उपिोक्ता और तृतीयक उपिोक्ता के साथ घटता है। दूसरा 

(उल्टा) शपराशमड फाइटोप्लाांकटन की एक िोटी खड़ी फसल को सांदशिगत करता है 

जो जू़प्लाांकटन/जलीय पाररस्थथशतकी तांत्र की एक बड़ी खड़ी फसल का समथगन 

करता है।                                                                                               (1) 
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(ii)  

 

 

दृशष्टबाशधत शिद्याशथगयोां के शलए 

(उिर उपरोक्त (i) और (ii) के समान है) 

अथवा 

ख. 

(i) 3000+1300+427+427+378=5532 

(ii)  

क. जानिर गशतिील होते हैं और कठोर पररस्थथशतयोां से बचने या नए के्षत्रोां की खोज 

करने के शलए पलायन कर सकते हैं।  

ख. जानिरोां ने बदलते िातािरण के साथ अनुकूलन शकया है, जशटल तांशत्रका तांत्र और 

ररसेप्टसग शिकशसत शकए हैं। उनकी प्रशतशियाएाँ  अनुकूली हैं और जीशित रहने को 

सुशनशित करती हैं। पौधे, स्थथर होने के कारण, पानी, खशनजोां और सूरज की रोिनी 

के शलए कम शिकासिादी अनुकूलन करते हैं।                       (कोई िी एक) (1) 

खण्ड- ग 

22.  (i) कां डोम; ये गिागिय िीिा में िुिाणुओां के प्रिेि को अिरुद् करके कायग करते 

हैं। 

(ii) सशजगकल शिशधयााँ जैसे शक मशहला द्वारा टू्यबेिोमी या उसके पशत द्वारा पुरुष 

नसबांदी, क्ोांशक ये अपररितगनीय शिशधयााँ हैं। 

(iii) प्रोजेस्टोजेन या प्रोजेस्टोजेन-एस्टर ोजन सांयोजन युक्त मौस्खक गोशलयााँ, क्ोांशक 

अिरोध शिशधयोां की शिफलता दर अशधक होती है।                             (1x3=3) 
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23.  
(i) (a) अांडाणु अगुशणत (n) होता है तथा (c) - ब्लास्टोशमयर शद्वगुशणत (2n) होते हैं। 

(ii) यशद टर ोफोब्लास्ट (L) एां डोमेशटर यम से ठीक से नही ां जुड़ता है, तो इससे आरोपण 

शिफलता, गिागिथथा की हाशन और अन्य गिागिथथा सांबांधी जशटलताएां  हो सकती हैं। 

(iii) केस X में, इन भू्रणोां की कोशिकाओां का जीनोम एक समान होगा क्ोांशक िे एक ही 

युग्मनज से शिकशसत हुए हैं।                                                            (1x3=3) 

दृशष्टबाशधत शिद्याशथगयोां के शलए 

3 



 

(i) माइटोशटक शििाजन शजसे िीिेज कहते हैं, तब िुरू होता है जब युग्मनज 

शडांबिाशहनी के इथथमस से होकर गिागिय की ओर बढता है और 2,4,8,16 सांतशत 

कोशिकाएाँ  बनाता है शजन्हें ब्लास्टोमेरेस कहते हैं। 8 से 16 कोशिका ब्लास्टोमेरेस 

िाले भू्रण को मोरुला कहते हैं।                                                              (1) 

(ii) मोरुला ब्लास्टोशसस्ट में पररिशतगत हो जाता है और ब्लास्टोशसस्ट में ब्लास्टोमेरेस 

एक बाहरी परत में व्यिस्थथत हो जाते हैं शजसे टर ोफोब्लास्ट कहा जाता है और 

टर ोफोब्लास्ट से जुड़ी कोशिकाओां का एक आांतररक समूह शजसे आांतररक 

कोशिका द्रव्यमान कहा जाता है।                                                           (1) 

(iii) टर ोफोब्लास्ट परत शफर गिागिय के एां डोमेशटर यम से जुड़ जाती है और आांतररक 

कोशिका द्रव्यमान भू्रण के रूप में शििेशदत हो जाता है। जुड़ने के बाद, गिागिय 

की कोशिकाएाँ  तेज़ी से शििाशजत होती हैं और ब्लास्टोशसस्ट को ढक लेती हैं जो 

एां डोमेशटर यम में समाशहत हो जाती है शजससे प्रत्यारोपण होता है।                   (1) 

24.  
BbGg नर को BbGg मादा के साथ सांकरण कराया गया है, जो दोनोां ही आांखोां और 

बालोां के रांग के शलए शिषमयुग्मी हैं।                                                                (1) 

 
 

पुनेट स्क्वायर                                                                                              (1) 

1/16 या 6.25% - नीली आांखें और सफेद कोट                                                (1) 
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25.  
क. ये जानिर अशिसारी शिकास प्रदशिगत करते हैं, इसमें सांरचनाएाँ  िारीररक रूप से 

समान नही ां होते हैं, िे समान कायग करने के शलए शिकशसत होती हैं, जो एक ही आिास 

के शलए अनुकूशलत होते हैं, सैल्मन और िाकग  के पांख, डॉस्फ़िन, सील और वे्हल के 

स्ललपर। कोई यह कह सकता है शक यह समान आिास है शजसके पररणामस्वरूप 

जीिोां के शिशिन्न समूहोां में समान अनुकूली शििेषताओां का चयन हुआ है, लेशकन एक 

ही कायग की ओर: इसशलए, समान सांरचनाएाँ  अशिसारी शिकास का पररणाम हैं।       (2) 

ख. इचशथयोसॉर। कुि िूशम सरीसृप सांिितः  200 शमशलयन िषग पहले मिली जैसे 

सरीसृपोां में शिकशसत होने के शलए पानी में िापस चले गए।                              (1) 

दृशष्टबाशधत शिद्याशथगयोां के शलए 

लैमाकग  और डाशिगन दोनोां का मानना था शक जीशित चीजोां में िांिानुगत गुण होते हैं, ऐसे 

गुण जो िे अपनी सांतानोां को दे सकते हैं। उनका मानना था शक कुि गुण दूसरोां की 

तुलना में अशधक उपयोगी होते हैं, और समय के साथ अशधक उपयोगी गुण अशधक आम 

हो जाते हैं।                                                                                                  (1) 
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अांतर यह है शक लैमाकग  का मानना था शक शकसी जीि में उसके जीिन के दौरान होने 

िाले पररितगन आने िाली पीशढयोां/अशधिशहत लक्षणोां की शिरासत में शमल सकते हैं। 

इसशलए, उदाहरण के शलए शजरा़ि ने अपने पूरे जीिन में ऊाँ चे पौधोां की पशियााँ खाने के 

शलए अपनी गदगन को फैलाया, तो उसकी सांतान लांबी गदगन िाली होगी (या लैमाशकग यन 

शसद्ाांत का कोई अन्य उदाहरण)।                                                                  (1) 

डाशिगन का मानना था शक प्राकृशतक चयन के बाद िोटे, यादृस्िक और िशमक 

आनुिांशिक पररितगन शिकास की ओर ले जाते हैं - शक कुि शजराफोां की गदगन स्वािाशिक 

रूप से लांबी होती थी, और ये िे थे शजनके ज़्यादा बचे्च होते थे। इसशलए समय के साथ 

प्राकृशतक चयन के कारण शिकास हुआ लांबी गदगन िाले शजराफ िोटी गदगन िाले शजराफोां 

से ज़्यादा शफट थे                                                                                          (1) 

26.  
सीिेज उपचार में 'फ्लोक्स' और 'सशिय आपांक' बीओडी को कम करने में मदद करते 

हैं। 

(i) फ्लोक्स: ये बैिीररया के समूह होते हैं जो कीचड़ और फां गल तांतुओां द्वारा एक साथ 

रखे जाते हैं और जाल जैसी सांरचना बनाते हैं। इनका उपयोग शद्वतीयक सीिेज 

उपचार के दौरान िातन टैंक में अपघटन की दर बढाने के शलए शकया जाता है। 

सूक्ष्मजीि बहुत सारे काबगशनक पदाथों को पचाते हैं, इसे माइिोशबयल बायोमास में 

पररिशतगत करते हैं और बहुत सारे खशनज िोड़ते हैं। नतीजतन, सीिेज का BOD कम 

हो जाता है। चूांशक अपशिष्ट का BOD कचे्च सीिेज के 1% तक कम हो जाता है, 

इसशलए इसे शनपटान टैंक में िेज शदया जाता है। इन टैंकोां में, फ्लोक्स को अिसादन 

से गुजरने शदया जाता है। 

(ii) सशिय आपांक: शनपटान टैंक के तलिट को सशिय आपांक कहा जाता है। इसका 

एक शहस्सा िातन टैंक में इनोकुलम के रूप में उपयोग शकया जाता है। िेष िाग को 

एनारोशबक स्लज डाइजेस्टर नामक एक बडे़ टैंक में डाला जाता है। इन टैंकोां में 

एनारोशबक सूक्ष्मजीि मौजूद होते हैं जो सशिय आपांक के काबगशनक द्रव्यमान के 

साथ-साथ एरोशबक सूक्ष्मजीिोां को िी पचाते हैं। िेष आपांक का उपयोग खाद या 

कम्पोस्ट के रूप में शकया जाता है। 
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27.  
एशलसा-एां जाइम शलांक्ड इमू्यनोसॉबेंट एसेस                                                       (1) 

एशलसा प्रशतजन-प्रशतरक्षी अांतः शिया पर आधाररत है।                                          

एशलसा द्वारा सांिमण या बीमारी की उपस्थथशत का पता लगाने के तरीके इस प्रकार हैं: 

एां टीजन (प्रोटीन, ग्लाइकोप्रोटीन, आशद) की उपस्थथशत का पता लगाया जाता है|       (1) 

रोगजनकोां के शिरुद् उत्पाशदत एां टीबॉडी का पता लगाया जाता है।                       (1) 
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28.  
1950 – शिस्तार - 1950 में जनसांख्या सांरचना एक चौडे़ आधार िाले शपराशमड को 

प्रदशिगत करती है, जो शक अशधक व्यापक आधार के साथ है, जो युिा व्यस्क्तयोां के उच्च 

प्रशतित को दिागता है। यह उच्च जन्म दर िाली जनसांख्या का सांकेत देता है।                (1) 

2007 – स्थथर - िीषग की ओर शपराशमड का सांकुशचत होना कम को दिागता है।बुजुगग 

व्यस्क्तयोां का अनुपात। 2007 तक, जनसांख्या अशधक स्थथर थी प्रजनन पूिग और प्रजनन 

आयु की सांख्या लगिग समान है।घांटी का आकार स्थथर जनसांख्या को दिागता है।        (1) 
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2050 – घटती - 2050 तक घटती हुई जनसांख्या कलि के आकार का शपराशमड घटती 

हुई जनसांख्या को दिागता है जहााँ जन्म दर बहुत कम है और बुजुगग लोगोां की आबादी 

बढोतरी होगी |                                                                                                          (1) 

दृविबावित छात्ो ंके विए  

उिर ऊपर शदए गए अनुसार ही होगा 

खण्ड- घ 

29.  
क. प्रते्यक बीजाांड में एक भू्रणकोष मौजूद होता है और प्रते्यक भू्रणकोष में एक अांडा 

मौजूद होता है जब भू्रणकोष एक एकल बीजाांडशरांत से शिकशसत होती है।             (1) 

ख.  

(i) P एक बीज में एक से बहुभू्रणोां की उपस्थथशत के कारण बहुभू्रणता प्रदशिगत करता 

है। भू्रण बीजाांडकोशिका कोशिकाओां से असांग जनन द्वारा शिकशसत होते हैं, जो शक 

एक प्रकार का भू्रण है, शजसमे अलैंशगक प्रजनन, आनुिांशिक शिन्नता नही ां शदखाते 

हैं।                                                                                                      (1)  

(ii) शद्वगुशणत बीजाांडकाय कोशिकाओां से शिकशसत भू्रण की कोशिकाएाँ  शद्वगुशणत (2n) 

होती हैं क्ोांशक ये असांग जनन द्वारा बनते हैं, जो अलैंशगक प्रजनन का एक रूप है। 

 (1) 

िात्र को उपिाग ग या घ में से कोई एक करना होगा। 

ग. Q, क्ोांशक यह फल शबना शनषेचन के शिकशसत होता है और इस प्रकार बीज रशहत 

होगा।                                                                                                 (1) 

      अथवा 

घ. फल S बीज िाला एक िास्तशिक फल है। िास्तशिक फल शनषेचन के बाद पके हुए 

अांडािय से शिकशसत होते हैं और शनषेशचत बीजाांड बीज में पररपक्व होते हैं।          (1) 
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30.  क. शनस्िय प्रशतरक्षा - कोलोस्टर म से तैयार एां टीबॉडी / कम प्रिािी / क्षशणक / कोई 

सृ्मशत कोशिका िाशमल नही ां 

सशिय प्रशतरक्षा - मेजबान की प्रशतरक्षा प्रणाली / लैग चरण / सृ्मशत द्वारा शनशमगत 

आधाररत/काफी हद तक प्रिािी।                                                             (1) 

ख. सशिय प्रशतरक्षा:  चूांशक िैक्सीन में रोगज़नक़ (सूक्ष्मजीि) का कमज़ोर या शनस्िय 

रूप होता है, जो हाशनरशहत होता है लेशकन शफर िी प्रशतरक्षा प्रणाली द्वारा शिदेिी 

के रूप में पहचाना जाता है। प्रशतरक्षा प्रणाली शलम्फोसाइटोां को सशिय करके 

प्रशतशिया करती है, जो रोगज़नक़ से लड़ने के शलए शिशिष्ट एां टीबॉडी का उत्पादन 

करते हैं। इस प्रशिया से मेमोरी कोशिकाओां का शनमागण िी होता है, जो व्यस्क्त के 

शफर से सांपकग  में आने पर इस रोगज़नक़ से लड़ने के शलए "याद" करके दीघगकाशलक 

सुरक्षा प्रदान करते हैं ।                                                                             (2) 

िात्र को उपिाग ग या घ में से कोई एक करना होगा। 

ग. यह शनस्िय प्रशतरक्षा पहले शदन चरम पर होती है और बिडे़ के बडे़ होने पर घटती 

जाती है, क्ोांशक रोगोां के शिरुद् प्रशतरक्षा शिकशसत करने के शलए एां टीबॉडी का 

उपयोग हो जाता है/सृ्मशत नही ां रहती। 

 अथवा 
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घ. सशिय प्रशतरक्षा धीमी होती है, तथा इसे पूणग प्रिािी प्रशतशिया देने में समय लगता 

है। 
दृशष्टबाशधत िात्रोां के शलए  

िाग क - घ में शदए गए उिर समान होांगे। 

खण्ड - ड 

31.  क.   

 
(2) 

ख.  

● सुकें द्रकक में अनुलेखन में तीन प्रकार के पॉलीमरेज़ में से एक िाशमल होता है, जो  

अनुलेखन शकए जा रहे जीन पर शनिगर करता है। RNA पॉलीमरेज़ II सिी प्रोटीन-

कोशडांग जीन को अनुलेस्खत करता है, जबशक RNA पॉलीमरेज़ I आरआरएनए जीन 

को अनुलेस्खत करता है, और आरएनए पॉलीमरेज़ III rRNA, tRNA और िोटे 

परमाणु RNA जीन को अनुलेस्खत करता है।                                                (1) 

● प्राथशमक अनुलेख में कोशडांग के्षत्र, एक्सॉन, और गैर-कोशडांग के्षत्र, इांटर ोन िाशमल होते 

हैं, hnRNA एक प्रशिया से गुजरता है जहाां इांटर ोन हटा शदए जाते हैं और एक्सॉन को 

स्थप्लशसांग नामक प्रशिया द्वारा mRNA बनाने के शलए जोड़ा जाता है।                 (1) 

● hnRNA दो अशतररक्त प्रशियाओां से गुजरता है शजन्हें आिादन (कैशपांग) और पूिन 

(टेशलांग) कहा जाता है। कैशपांग में, एक असामान्य नू्यस्ियोटाइड, शमथाइल ग्वानोशसन 

टर ाइफॉसे्फट, hnRNA के 5'-अांत में जोड़ा जाता है। पूिन में, एडेशनलेट अििेष 

(लगिग 200- 300) टेम्पलेट स्वतांत्र तरीके से 3'-अांत में जोडे़ जाते हैं।              (1) 

दृविबावित ववद्यावथियो ंके विए 

क. यशद दोनोां िाख एक टेम्पलेट के रूप में कायग करते हैं, तो िे अलग-अलग अनुिमोां 

िाले RNA अणुओां के शलए कोड करें गे क्ोांशक पूरकता का मतलब यह नही ां है शक 

िाख़ समान हैं और इसशलए, प्रोटीन में अमीनो एशसड का अनुिम अलग होगा। 

इसशलए, DNA का एक खांड दो अलग-अलग प्रोटीन के शलए कोशडांग करेगा, और 

यह आनुिांशिक सूचना हस्ताांतरण मिीनरी को जशटल करेगा।                        (1) 

यशद दो RNA अणु एक साथ उत्पाशदत होते हैं तो िे एक दूसरे के पूरक होांगे, इसशलए 

एक शद्व िाख़ RNA बन जाएगा। यह RNA को प्रोटीन में रूपाांतररत होने से रोक 

देगा और व्यायाम को रोक देगा। अनुलेखन का कायग शनरथगक हो जाएगा।             (1)  

ख. सुकें द्रकक में अनुलेखन में तीन प्रकार के पॉलीमरेज़ में से एक िाशमल होता 

है,अनुलेस्खत शकए जाने िाले जीन के आधार पर RNA पॉलीमरेज़ II सिी प्रोटीन-

कोशडांग जीन को अनुलेस्खत करता है, जबशक RNA पॉलीमरेज़ I rRNA जीन को 

अनुलेस्खत करता है, और RNA पॉलीमरेज़ III rRNA, tRNA और िोटे प्रोटीन तथा 

िोटे कें द्रकी RNA (sn RNA) जीन को अनुलेस्खत करता है।                         (1) 
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प्राथशमक अनुलेख में कोशडांग के्षत्र, एक्सॉन और गैर-कोशडांग के्षत्र, इांटर ोन िाशमल होते 

हैं, hnRNA एक प्रशिया से गुजरता है जहाां इांटर ोन को हटा शदया जाता है और एक्सॉन 

को स्थप्लशसांग( सांबांधन)नामक प्रशिया द्वारा mRNA बनाने के शलए जोड़ा जाता है।  

(1) 

hnRNA दो अशतररक्त प्रशियाओां से गुजरता है शजन्हें आिादन (कैशपांग) और 

पुिन (टेशलांग) कहा जाता है। कैशपांग में, एक असामान्य नू्यस्ियोटाइड, शमथाइल 

ग्वानोशसन टर ाइफॉसे्फट, hnRNA के 5'-िोर पर जोड़ा जाता है, टेशलांग में, 

एशडनाइलेट अििेष (लगिग 200-300) टेम्पलेट स्वतांत्र तरीके से 3'-िोर पर जोडे़ 

जाते हैं।                                                                                               (1) 

अथवा 

क. अमीनोएसाइलेिन या अन्तरण आर ऐन ए का आिेिीकरण िह प्रशिया है शजसके 

द्वारा अमीनो एशसड ATP की उपस्थथशत में अपने अमीनोएसाइल tRNA शसांथेटेस के 

साथ बांध कर सशिय हो जाते हैं। यशद दो आिेशित tRNA अनुिाद प्रशिया के दौरान 

पास आते हैं तो उनके बीच पेप्टाइड बॉन्ड का शनमागण ऊजागिान रूप से अनुकूल 

होता है।                                                                                               (1) 

ख. प्रोटीन के सांशे्लषण ( रूपाांतरण)के शलए शजमे्मदार कोशिकीय कारखाना राइबोसोम 

है। अपनी शनस्िय अिथथा में यह दो उप एक को के रूप में मौजूद होता है, एक 

बड़ा एकक और एक िोटी एकक ।जब िोटी  एकक से टकराती है तो mRNA के 

प्रोटीन में रूपाांतरण की प्रशिया िुरू हो जाती है। बड़ी एकक (सबयूशनट) में बाद 

के अमीनो एशसड के शलए दो जगह होती हैं, शजससे िे पेप्टाइड आबांध के शनमागण के 

शलए एक दूसरे के काफी करीब होते हैं। राइबोसोम उते्प्ररक के रूप में िी काम 

करता है बैिीररया में 23S rRNA पेप्टाइड आबांध के शनमागण के शलए एां जाइम-

राइबोजाइम है।                                                                                     (2) 

ग. आशजगशनन, थे्रओनीन, शहस्स्टडीन, लू्यसीन, प्रोलाइन, ग्लाइशसन, प्रोलाइन प्रोलाइन, 

प्रोलाइन, लू्यसीन, सेरीन।                                                                         (1) 

स्टॉप कोडन:- यूजीए/यूएजी/यूएए।                                                          (1) 

दृविबावित ववद्यावथियो ंके विए 

उपरोक्तानुसार क और ख  

ग. एक या दो बेस के सस्म्मलन या शिलोपन से सस्म्मलन या शिलोपन के शबांदु से प्राधार 

(रीशडांग फे़्रम )बदल जाता है। ऐसे उत्पररितगनोां को फे़्रम-शिफ्ट उत्पररितगन कहा 

जाता है। तीन या तीन से अशधक बेस के सस्म्मलन या शिलोपन से फे़्रम में कोई 

पररितगन नही ां होता। हालााँशक, उत्पररितगन होता है। इससे यह साशबत होता है शक 

प्रकूट (कोडन )एक शत्रक है और इसे एक साथ पढा जाता है।                        (2) 

32.  क. जानिरोां में रेटर ोिायरस और एिोबैिीररयम टू्यमेफेशसएन्स सामान्य कोशिकाओां को 

कैं सर कोशिकाओां में बदल सकते हैं/एिोबैिीररयम टू्यमेफेशसएन्स िाउन गॉल रोग 

पैदा करने के शलए शजमे्मदार है/यह अपने टी-डीएनए को सामान्य पौधे की कोशिका 

को टू्यमर कोशिकाओां में बदलने के शलए थथानाांतररत कर सकता है।               (1)  

इनका उपयोग िोशनांग िेिर के रूप में पिु/पौधे की कोशिकाओां में िाांशित जीन 

पहुांचाने के शलए शकया जाता है।                                                                             (1) 
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ख. प्रशतबांधन एां जाइम और लाइगेज                                                                 (1)  

ग.  

(i) बायोशलस्स्टक/जीन गन का इसे्तमाल शकया जा सकता है। पौधोां की कोशिकाओां पर 

डीएनए से लेशपत सोने या टांगस्टन के उच्च िेग िाले सूक्ष्म कणोां की बमबारी की जाती 

है।                                                                                                         (1) 

(ii) िाई जीन कीट के अांदर बीटी शिष पैदा करेगा जो कीट की क्षारीय आांत में सशिय 

हो जाएगा और आांत की उपकला परत को शिघशटत कर देगा।                         (1) 

अथवा 

क. 5'-जीजीएटीसीसी - 3'  

     3'-सीसीटीएजीजी-5'                                                                               (1) 

ख. नामाांशकत शचत्र                                                                                         (2) 

 

ग. यशद एम्पीशसलीन शमलाया जाता है, तो बैिीररया प्रशतरोध शदखाएगा क्ोांशक जीन 

उपस्थथत है और जीशित रहेगा।                                                   

यशद टेटर ासाइस्िन शमलाया जाता है, तो बैिीररया मर जाएगा क्ोांशक यह शनिेषन 

से शनस्ियता शदखाएगा/चयन योग्य माकग र के टेटर ासाइस्िन के्षत्र में रुशच के जीन 

के सस्म्मलन के कारण जीन कायागत्मक नही ां है।                                           (2) 

33.  क. पूरी तरह से असांबांशधत प्रजाशतयााँ िी एक ही सांसाधन के शलए प्रशतस्पधाग कर सकती 

हैं। उदाहरण के शलए, कुि उथली दशक्षण अमेररकी िीलोां में, आने िाले फे्लशमांगो 

और थथानीय मिशलयााँ अपने आम िोजन, िील में जू़प्लैंकटन के शलए प्रशतस्पधाग 

करती हैं|                                                                                              (1) 

ख. प्रशतस्पधाग के शलए सांसाधनोां का सीशमत होना आिश्यक नही ां है; हस्तके्षप प्रशतस्पधाग 

में, एक प्रजाशत की िोजन दक्षता अन्य प्रजाशतयोां की हस्तके्षपकारी और शनरोधात्मक 

उपस्थथशत के कारण कम हो सकती है, िले ही सांसाधन (िोजन और थथान) प्रचुर 

मात्रा में होां।                                                                                          (1) 

ग. गौस और अन्य प्रायोशगक पाररस्थथशतकीशिदोां का मानना था शक जब सांसाधन सीशमत 

होते हैं तो प्रशतस्पधागत्मक रूप से शे्रष्ठ प्रजाशतयााँ अांततः  अन्य प्रजाशतयोां को खत्म कर 

देती हैं। गैलापागोस द्वीप समूह में एशबांगडन किुआ बकररयोां के द्वीप पर आने के 
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एक दिक के िीतर शिलुप्त हो गया, जाशहर तौर पर बकररयोां की अशधक ब्राउशज़ांग 

दक्षता के कारण।                                                                                    (1) 

घ. ऐसा ही एक तांत्र है 'सांसाधन शििाजन'। यशद दो प्रजाशतयााँ एक ही सांसाधन के शलए 

प्रशतस्पधाग करती हैं, तो िे उदाहरण के शलए, िोजन के शलए अलग-अलग समय या 

अलग-अलग चारागाह पैटनग चुनकर प्रशतस्पधाग से बच सकती हैं। मैकआथगर ने 

शदखाया शक एक ही पेड़ पर रहने िाले िॉरब्लर की पााँच शनकट सांबांधी प्रजाशतयााँ 

अपनी चारागाह गशतशिशधयोां में व्यिहाररक अांतर के कारण प्रशतस्पधाग से बचने और 

सह-अस्स्तत्व में रहने में सक्षम थी ां।                                                             (1) 

ङ. एक प्रजाशत शजसका शितरण प्रशतस्पधागत्मक रूप से शे्रष्ठ जीि की उपस्थथशत के 

कारण एक िोटे के्षत्र तक सीशमत है, जब प्रशतस्पधी प्रजाशत को प्रयोगात्मक रूप से 

हटा शदया जाता है, तो इसकी सीमा बढ जाती है। उदाहरण के शलए, स्कॉटलैंड के 

तटोां में शे्रष्ठ बानेकल (बैलेनस) इांटरटाइडल के्षत्र पर हािी है और िोटे बानेकल को 

उस के्षत्र से बाहर कर देता है।                                                                  (1) 

अथवा 

क. खाद्य शृ्रांखला और ऊष्मागशतकी का पहला शनयम पौधोां द्वारा पकड़ी गई सौर ऊजाग 

प्रकाि सांशे्लषण की प्रशिया के माध्यम से रासायशनक ऊजाग में बदल जाती है। जब 

पौधे जानिरोां द्वारा खाए जाते हैं, तो काबगशनक पदाथग (रासायशनक ऊजाग) जानिरोां में 

थथानाांतररत हो जाता है, इस काबगशनक पदाथग की कुि मात्रा श्वसन की प्रशिया के 

माध्यम से गमी के रूप में खो जाती है। उत्पादकोां या उपिोक्ताओां की मृतु्य के 

पररणामस्वरूप काबगशनक पदाथग अपरदिक्षी में थथानाांतररत हो जाएगा। जैसा शक 

प्रदशिगत शकया गया है, ऊजाग का शनमागण या शिनाि नही ां होता है, बस्ि एक रूप से 

दूसरे रूप में पररिशतगत होता है।                                                                (2) 

ख. िूमध्य रेखा/उष्णकशटबांधीय के्षत्रोां (23.5° उिर से 23.5° दशक्षण की अक्षाांिीय सीमा) 

के करीब के के्षत्रोां में अशधक शिशिधता देखी जाती है, जहााँ अशधक प्रजाशतयााँ पाई जाती 

हैं।                                                                                                       (1) 

इस अशधक शिशिधता के कारण हैं (कोई दो कारण) 

● प्रजाशत का उद्भि सामान्यतः  समय का एक कायग है, अतीत में बार-बार 

शहमनदीकरण के अधीन रहे समिीतोष्ण के्षत्रोां के शिपरीत, उष्णकशटबांधीय अक्षाांि 

लाखोां िषों से अपेक्षाकृत अप्रिाशित रहे हैं और इस प्रकार, प्रजाशतयोां के 

शिशिधीकरण के शलए एक लांबा शिकासिादी समय रहा है 

● उष्णकशटबांधीय िातािरण, समिीतोष्ण िातािरण के शिपरीत, कम मौसमी, 

अपेक्षाकृत अशधक स्थथर और पूिागनुमान योग्य होते हैं। ऐसे स्थथर िातािरण आला 

शििेषज्ञता को बढािा देते हैं और अशधक प्रजाशत शिशिधता को बढािा देते हैं 

● उष्णकशटबांधीय के्षत्रोां में अशधक सौर ऊजाग उपलब्ध है, जो उच्च उत्पादकता में 

योगदान देती है; यह बदले में अप्रत्यक्ष रूप से अशधक शिशिधता में योगदान दे 

सकती है।                                                                              (2, कोई दो) 

 

 

******* 


