
vè;k; 3 esa ge Ik<+ pqosQ gSa fd inkFkZ] ijek.kqvksa
vkSj v.kqvksa ls feydj cus gSaA fofHkUu izdkj osQ
inkFkksaZ dk vfLrRo mu ijek.kqvksa osQ dkj.k gksrk gS]
ftuls os cus gSaA vc iz'u mBrk gS fd % (i) fdlh
,d rRo dk ijek.kq nwljs rRo osQ ijek.kqvksa ls
fHkUu D;ksa gksrk gS\ vkSj (ii) D;k ijek.kq okLro esa
vfoHkkT; gksrs gSa] tSlk fd MkYVu us izfrikfnr
fd;k Fkk ;k ijek.kqvksa osQ Hkhrj NksVs vU; ?kVd
Hkh fo|eku gksrs gSa\ bl vè;k; esa gesa bl iz'u
dk mÙkj feysxkA ge voijek.kqd d.kksa vkSj ijek.kq
osQ fofHkUu izdkj osQ ekWMyksa osQ ckjs esa i<+saxs] ftuls
;g irk pyrk gS fd ;s d.k ijek.kq osQ Hkhrj fdl
izdkj O;ofLFkr gksrs gSaA

19oha 'krkCnh osQ var esa oSKkfudksa osQ le{k
lcls cM+h pqukSrh Fkh] ijek.kq dh lajpuk vkSj
mlosQ xq.kksa osQ ckjs esa irk yxkukA ijek.kqvksa dh
lajpuk dks vusd iz;ksxksa osQ vk/kj ij le>k;k
x;k gSA

ijek.kqvksa osQ vfoHkkT; u gksus osQ laosQrksa esa ls
,d laosQr fLFkj&fo|qr rFkk fofHkUu IknkFkksZa }kjk
fo|qr pkyu dh ifjfLFkfr;ksa osQ vè;;u ls feykA

4.14.14.14.14.1 IknkFkksZa esa vkosf'kr d.k

inkFkksaZa esa vkosf'kr d.kksa dh izÑfr dks tkuus osQ
fy,] vkb, ge fuEu fØ;kdyki djsaA

fØ;kdyki ______________4.1

A. lw[ks ckyksa ij oaQ?kh dhft,A D;k oaQ?kh dkx”k
osQ NksVs&NksVs VqdM+kas dks vkdf"kZr djrh gS\

B. dk¡p dh ,d NM+ dks flYd osQ diM+s ij
jxfM+, vkSj bl NM+ dks gok ls Hkjs xqCckjs osQ
ikl ykb,A D;k gksrk gS] è;ku ls nsf[k,A

bu fØ;kdykiksa ls D;k ge ;g fu"d"kZ fudky
ldrs gSa fd nks oLrqvksa dks vkil esa jxM+us ls
muesa fo|qr vkos'k vk tkrk gS\ ;g vkos'k dgk¡ ls
vkrk gS\ bldk mÙkj rc feyk tc ;g irk pyk fd
ijek.kq foHkkT; gS vkSj vkosf'kr d.kksa ls cuk gSA

ijek.kq esa mifLFkr vkosf'kr d.kksa dk irk
yxkus esa dbZ oSKkfudksa us ;ksxnku fn;kA

19oha 'krkCnh rd ;g tku fy;k x;k Fkk fd
ijek.kq lk/kj.k vkSj vfoHkkT; d.k ugha gS] cfYd
blesa de ls de ,d voijek.kqd d.k bysDVªkWu
fo|eku gksrk gS] ftldk irk ts- ts- VkWelu us
yxk;k FkkA bysDVªkWu osQ laca/ esa tkudkjh izkIr gksus
osQ igys] bZ- xksYMLVhu us 1886 esa ,d u, fofdj.k
dh [kkst dh] ftls mUgksaus ^osQuky js* dk uke
fn;kA ;s fdj.ksa /ukosf'kr fofdj.k Fkha] ftlosQ }kjk
varr% nwljs voijek.kqd d.kksa dh [kkst gqbZA bu
d.kksa dk vkos'k bysDVªkWu osQ vkos'k osQ cjkcj]
foaQrq foijhr FkkA budk nzO;eku bysDVWªkuksa dh
vis{kk yxHkx 2000 xq.kk vf/d gksrk gSA mudks
izksVkWu uke fn;k x;kA lkekU;r% bysDVªWku dks ^e–*
osQ }kjk vkSj izksVkWu dks& ^p+* osQ }kjk n'kkZ;k tkrk
gSA izksVkWu dk nzO;eku 1 bdkbZ vkSj bldk vkos'k
+1 fy;k tkrk gSA bysDVªWku dk nzO;eku ux.; vkSj
vkos'k -1 ekuk tkrk gSA

4 ijek.kq dh lajpuk
(Structure of the Atom)

vè;k;
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,slk ekuk x;k fd ijek.kq izksVkWu vkSj bYksDVWªku
ls cus gSa] tks ijLij vkos'kksa dks larqfyr djrs gSaA
;g Hkh izrhr gqvk fd izksVkWu ijek.kq osQ lcls
Hkhrjh Hkkx esa gksrs gSaA bysDVªWkuksa dks vklkuh ls
fudkyk tk ldrk gS ysfdu izksVWkuksa dks ughaA vc
lcls cM+k iz'u ;g Fkk fd ;s d.k ijek.kq dh
lajpuk fdl izdkj djrs gSa\ gesa bl iz'u dk mÙkj
uhps feysxkA

'u'u'u'u'u
1- osQuky fdj.ksa D;k gSa\
2- ;fn fdlh ijek.kq esa ,d bysDVªWku

vkSj ,d izksVWku gS] rks blesa dksbZ
vkos'k gksxk ;k ugha\

4.2 ijek.kq dh lajpukijek.kq dh lajpukijek.kq dh lajpukijek.kq dh lajpukijek.kq dh lajpuk

geus vè;k; 3 esa MkYVu osQ ijek.kq fl¼kar osQ
ckjs esa Ik<+k gS] ftlosQ vuqlkj ijek.kq vfoHkkT;
vkSj vfouk'kh FkkA ysfdu ijek.kq osQ Hkhrj nks ewy
d.kksa] bysDVªkWu vkSj izksVkWu dh [kkst us MkYVu osQ
ijek.kq fl¼kar dh bl /kj.kk dks xyr lkfcr dj
fn;kA vc ;g tkuuk vko';d Fkk fd bysDVªWku
vkSj izksVkWu ijek.kq osQ Hkhrj fdl rjg O;ofLFkr
gSaA bldks le>kus osQ fy, cgqr ls oSKkfudksa us
fHkUu&fHkUu izdkj osQ ekWMyksa dks izLrqr fd;kA
ts- ts- VkWelu igys oSKkfud Fks ftUgksaus ijek.kqvksa
dh lajpuk ls lacaf/r igyk ekWMy izLrqr fd;kA

4.2.1 VkWelu dk ijek.kq eWkMyVkWelu dk ijek.kq eWkMyVkWelu dk ijek.kq eWkMyVkWelu dk ijek.kq eWkMyVkWelu dk ijek.kq eWkMy

VkWelu us ijek.kqvksa dh lajpuk ls lacaf/r ,d
ekWMy izLrqr fd;k] tks fØlel osQd dh rjg FkkA
buosQ vuqlkj Ikjek.kq ,d /ukosf'kr xksyk Fkk]
ftlesa bysDVªkWu fØlel osQd esa yxs lw[ks esoksa dh
rjg FksA rjcwt dk mnkgj.k Hkh ys ldrs gSa] ftlosQ
vuqlkj ijek.kq esa /u vkos'k rjcwt osQ [kkus okys

yky Hkkx dh rjg fc[kjk gS] tcfd bysDVªWku
/ukosf'kr xksys esa rjcwt osQ cht dh Hkkafr /¡ls gSa
(fp=k 4-1)A

iz fp=kfp=kfp=kfp=kfp=k     4.1: VkWelu dk ijek.kq ekWMy

fczfV'k HkkSfrd'kkL=kh] ts- ts-
VkWelu (1856&1940)] dk
tUe 18 fnlacj] 1856 esa
eSupsLVj osQ dhpe fgy {ks=k
esa gqvk FkkA bysDVªkWu dh [kkst
osQ dkj.k 1906 esa mudks
HkkSfrd'kkL=k esa ukscsy iqjLdkj
feykA 35 o"kZ rd os oSQfEczt esa oSQosfUM'k
iz;ksx'kkyk osQ funs'kd Fks vkSj muosQ 'kks/ osQ
lkr lg;ksfx;ksa dks Hkh vkxs pydj ukscsy
iqjLdkj feykA

VkWelu us izLrkfor fd;k fd%
(i) ijek.kq /u vkosf'kr xksys dk cuk gksrk gS

vkSj bysDVªWku mlesa /¡ls gksrs gSaA
(ii) Í.kkRed vkSj /ukRed vkos'k ifjek.k esa

leku gksrs gSaA blfy, ijek.kq oS|qrh; :i
ls mnklhu gksrs gSaA

;|fi VkWelu osQ ekWMy ls ijek.kq osQ mnklhu
gkssus dh O;k[;k gks xbZ foaQrq nwljs oSKkfudksa }kjk
fd, x, iz;ksxksa osQ ifj.kkeksa dks bl ekWMy osQ }kjk
le>k;k ugha tk ldk] tSlk fd ge vkxs ns[ksaxsA

43ijek.kq dh lajpuk
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4.2.2 jnjjnjjnjjnjjnjiiiii++ ++ + QQQQQksMZ dk ijek.kq ekWMyksMZ dk ijek.kq ekWMyksMZ dk ijek.kq ekWMyksMZ dk ijek.kq ekWMyksMZ dk ijek.kq ekWMy

vjusLV jnji+ QksMZ ;g tkuus osQ bPNqd Fks fd bysDVªWku
ijek.kq osQ Hkhrj oSQls O;ofLFkr gSaA mUgksaus ,d
iz;ksx fd;kA bl iz;ksx esa] rs”k xfr ls py jgs
vYi+ Qk d.kksa dks lksus dh IkUuh ij Vdjk;k x;kA
• bUgksaus lksus dh IkUuh blfy, pquh D;ksafd os

cgqr Ikryh Ikjr pkgrs FksA lksus dh ;g iUuh
1000 ijek.kqvksa osQ cjkcj eksVh FkhA

• vYi+ Qk d.k f}vkosf'kr fgyh;e d.k gksrs gSa
vr% ;s /ukosf'kr gksrs gSaA p¡wfd budk nzO;eku
4 u gksrk gS blfy, rhoz xfr ls py jgs bu
vYi+ Qk d.kksa esa i;kZIr ÅtkZ gksrh gSA

• ;g vuqeku Fkk fd vYi+Qk d.k lksus osQ ijek.kqvksa
esa fo|eku voijek.kqd d.kksa osQ }kjk fo{ksfir
gksaxsA pw¡fd vYi+ Qk d.k izksVkWu ls cgqr vf/d
Hkkjh Fks] blfy, mUgksaus buosQ vf/d fo{ksi.k
dh vk'kk ugha dh FkhA

(ii) oqQN vYi+ Qk d.k IkUuh osQ }kjk cgqr NksVs
dks.k ls fo{ksfir gq,A

(iii) vk'p;Ztud :Ik ls izR;sd 12000 d.kksa esa
ls ,d d.k okil vk x;kA

jnji+ QksZM osQ vuqlkj] ^^;g ifj.kke mlh izdkj
vfo'oluh; Fkk] tSls vxj vki ,d 15 bap osQ
rksi osQ xksys dks fV'kw isij osQ VqdM+s ij ekjrs gSa vkSj
og ykSVdj vkidks gh pksV igq¡pkrk gSA**

fp=kfp=kfp=kfp=kfp=k 4.2: lksus dh ijr }kjk vYi+ Qk d.kksa dk izdh.kZu

ysfdu vYi+ Qk d.k&izdh.kZu iz;ksx us vk'kk osQ
fcYoqQy foijhr ifj.kke fn;k (fp=k 4-2)A blls
fuEufyf[kr ifj.kke feys &

(i) rs”k xfr ls py jgs vf/drj vYi+ Qk d.k
lksus dh iUuh ls lh/s fudy x,A

bZ- jnji+QksMZ (1871&1937) dk
tUe 30 vxLr] 1871 esa fLizax
xzk so es a gqvk FkkA mudks
ukfHkdh; HkkSfrdh dk tud
ekuk tkrk FkkA jsfM;ks/feZrk
ij vius ;ksxnku vkSj lksus dh iUuh osQ }kjk
ijek.kq osQ ukfHkd dh [kkst osQ fy, os cgqr
izfl¼ gq,A 1908 esa mudks ukscsy iqjLdkj feykA

bl iz;ksx osQ fu"d"kZ dks le>us osQ fy, [kqys
eSnku esa ,d fØ;kdyki djrs gSaA eku ysa fd ,d
cPpk viuh vk¡[kksa dks can fd, gq, ,d nhokj osQ
lkeus [kM+k gSA mls nhokj ij oqQN nwjh ls iRFkj
isaQdus dks dgsaA izR;sd iRFkj osQ nhokj ls Vdjkus
osQ lkFk gh og ,d vkok”k lqusxkA vxj og bls
nl ckj nksgjk,xk rks og nl ckj vkok”k lqusxkA
ysfdu tc vk¡[k can fd;k gqvk cPpk rkj ls f?kjh
gqbZ pkjfnokjh ij iRFkj isaQosQxk rks vf/drj iRFkj
ml ?ksjs ij ugha Vdjk,¡xs vkSj dksbZ vkok”k lqukbZ
ugha iM+sxhA D;ksafd ?ksjs osQ chp esa cgqr lkjs [kkyh
LFkku gSa] ftuosQ chp ls iRFkj fudy tkrk gSA

blh roZQ osQ vuqlkj] vYi+ Qk d.k&izdh.kZu
iz;ksx osQ vk/kj ij jnji+ QksMZ us fuEu ifj.kke fudkys&

(i) ijek.kq osQ Hkhrj dk vf/drj Hkkx [kkyh gS
D;ksafd vf/drj vYi+ Qk d.k fcuk fo{ksfir
gq, lksus dh IkUuh ls ckgj fudy tkrs gSaA
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(ii) cgqr de d.k vius ekxZ ls fo{ksfir gksrs gSa
ftlls ;g Kkr gksrk gS fd ijek.kq esa
/ukosf'kr Hkkx cgqr de gSA

(iii) cgqr de vYI+kQk d.k 180° ij fo{ksfir gq,
Fks] ftlls ;g laosQr feyrk gS fd lksus osQ
ijek.kq dk iw.kZ /ukosf'kr Hkkx vkSj nzO;eku]
ijek.kq osQ Hkhrj cgqr de vk;ru esa lhfer gSA
izkIr vk¡dM+ksa osQ vk/kj ij mUgksaus ;g fu"d"kZ

fudkyk fd ukfHkd dh f=kT;k ijek.kq dh f=kT;k ls
105 xq.kk NksVh gSA

vius iz;ksxksa osQ vk/kj ij jnji+ QksMZ us ijek.kq dk
ukfHkdh;&ekWMy izLrqr fd;k] ftlosQ fuEufyf[kr
y{k.k Fks%

(i) ijek.kq dk osQanz /ukosf'kr gksrk gS ftls
ukfHkd dgk tkrk gSA ,d ijek.kq dk yxHkx
laiw.kZ nzO;eku ukfHkd esa gksrk gSA

(ii) bysDVªkWu ukfHkd osQ pkjksa vksj orqZykdkj ekxZ
esa pDdj yxkrs gSaA

(iii) ukfHkd dk vkdkj ijek.kq osQ vkdkj dh
rqyuk esa dki+ Qh de gksrk gSA

jnjjnjjnjjnjjnjiiiii++ ++ + QQQQQ ksMZ osQ ijek.kq ekWMy dh dfe;k¡ksMZ osQ ijek.kq ekWMy dh dfe;k¡ksMZ osQ ijek.kq ekWMy dh dfe;k¡ksMZ osQ ijek.kq ekWMy dh dfe;k¡ksMZ osQ ijek.kq ekWMy dh dfe;k¡

orqZykdkj ekxZ esa pØ.k djrs gq, bysDVªkWu dk
LFkk;h gks ikuk laHkkfor ugha gSA dksbZ Hkh vkosf'kr
d.k xksykdkj d{k esa Rofjr gksxkA Roj.k osQ nkSjku
vkosf'kr d.kksa ls ÅtkZ dk fofdj.k gksxkA bl izdkj
LFkk;h d{k esa ?kwerk gqvk bysDVªWku viuh ÅtkZ
fofdfjr djsxk vkSj ukfHkd ls Vdjk tk,xkA vxj
,slk gksrk] rks ijek.kq vfLFkj gksrk tcfd ge tkurs
gSa fd ijek.kq LFkk;h gksrs gSaA

4.2.3 cksj dk ijekf.od ekWMycksj dk ijekf.od ekWMycksj dk ijekf.od ekWMycksj dk ijekf.od ekWMycksj dk ijekf.od ekWMy

jnji+ QksMZ osQ ekWMy ij mBh vkifÙk;ksa dks nwj djus osQ
fy,] uhYl cksj us ijek.kq dh lajpuk osQ ckjs esa

fuEufyf[kr vo/kj.kk,¡ izLrqr dha&
(i) bysDVªkWu osQoy oqQN fuf'pr d{kkvksa esa gh

pDdj yxk ldrs gSa] ftUgas bysDVªWku dh
fofoDr d{kk dgrs gSaA

(ii) tc bysDVªWku bl fofoDr d{kk esa pDdj
yxkrs gSa] rks mudh mQtkZ dk fofdj.k ugha
gksrk gSA

bu d{kkvksa (;k dks'kksa) dks ÅtkZ&Lrj dgrs
gSaA fp=k 4-3 esa ,d ijek.kq osQ ÅtkZ Lrjksa dks
fn[kk;k x;k gSA

;s d{kk,¡ (;k dks'k) K,L,M,N…….;k la[;kvksa]
1] 2] 3] 4........ osQ }kjk fn[kkbZ tkrh gSaA

fp=kfp=kfp=kfp=kfp=k 4.3: fdlh ijek.kq esa oqQN ÅtkZ Lrj

uhYl cksj (1885&1962) dk
tUe 7 vDVwcj] 1885 esa
dksisugsxu esa gqvk FkkA 1916
esa dksisugsxu fo'ofo|ky; esa
mudks HkkSfrd'kkL=k dk izksi+ sQlj
fu;qDr fd;k x;kA 1922 esa
mudks ijek.kq dh lajpuk ij vius ;ksxnku osQ
fy, ukscsy iqjLdkj feykA izksi+ sQlj cksj osQ fofo/
ys[kksa ij vk/kfjr rhu IkqLrosaQ izdkf'kr gqbZa&
(i) fn F;ksjh vkWi+ Q LisDVªk ,aM ,VkWfed dkWULVhV~;w'ku
(ii) ,VkWfed F;ksjh] vkSj
(iii) fn fMfLØI'ku vkWi+ Q uspjA
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'u'u'u'u'u
1. ijek.kq mnklhu gS] bl rF; dks VkWelu osQ

ekWMy osQ vk/kj ij Li"V dhft,A
2. jnji+ QksMZ osQ ijek.kq ekWMy osQ vuqlkj]

ijek.kq osQ ukfHkd esa dkSu lk voijek.kqd
d.k  fo|eku gS\

3. rhu d{kkvksa okys cksj osQ ijek.kq ekWMy
dk fp=k cukb,A

4. D;k vYi+ Qk d.kksa dk izdh.kZu iz;ksx lksus
osQ vfrfjDr nwljh /krq oQh IkUuh ls laHko
gksxk\

4.2.4 U;wVªk WuU;wVªk WuU;wVªk WuU;wVªk WuU;wVªk Wu

1932 esa ts- pSMfod us ,d vkSj voijek.kqd d.k
dks [kkst fudkyk] tks vukosf'kr vkSj nzO;eku esa
izksVkWu osQ cjkcj FkkA varr% bldk uke U;wVªkWu iM+kA
gkbMªkstu dks NksM+dj ;s lHkh ijek.kqvksa osQ ukfHkd
esa gksrs gSaA lekU;r%] U;wVªkWu dks ‘n' ls n'kkZ;k tkrk gSA
ijek.kq dk nzO;eku ukfHkd esa mifLFkr izksVkWu vkSj
U;wVWªku osQ nzO;eku osQ ;ksx osQ }kjk izdV fd;k tkrk gSA

'u'u'u'u'u
1. ijek.kq osQ rhu voijek.kqd d.kksa osQ uke fy[ksaA
2. ghfy;e ijek.kq dk ijek.kq nzO;eku 4 u  gS

vkSj mlosQ ukfHkd esa nks izksVkWu gksrs gSaA
blesa fdrus U;wVªkWu gksaxs\

4.3 fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªWku oSQlsfofHkUu d{kkvksa esa bysDVªWku oSQlsfofHkUu d{kkvksa esa bysDVªWku oSQlsfofHkUu d{kkvksa esa bysDVªWku oSQlsfofHkUu d{kkvksa esa bysDVªWku oSQls
forfjr gksrs gSa\forfjr gksrs gSa\forfjr gksrs gSa\forfjr gksrs gSa\forfjr gksrs gSa\

ijek.kqvksa oQh fofHkUu d{kkvksa esa bysDVªkWuksa osQ forj.k
osQ fy, cksj vkSj cjh us oqQN fu;e izLrqr fd, ftls
cksjµcjh Ldhe ds uke ls tkuk tkrk gSA

(i) bu fu;eksa osQ vuqlkj fdlh d{kk esa mifLFkr
vf/dre bysDVªkWuksa dh la[;k dks lw=k 2n2

ls n'kkZ;k tkrk gS] tgk¡ ̂ n* d{kk dh la[;k
;k ÅtkZ Lrj gSA blfy, bysDVªkWuksa dh
vf/dre la[;k igys d{k ;k K dks'k esa
gksxh = 2 × 12 = 2, nwljs d{k ;k L dks'k esa
gksxh = 2 × 22 = 8] rhljs d{k ;k M dks'k
esa gksxh = 2 × 32 = 18] pkSFks d{k ;k N

dks'k esa gksxh = 2 × 42 = 32A

fp=k fp=k fp=k fp=k fp=k 4.4: igys vBkjg rRoksa dh ijekf.od lajpuk dk O;oLFkk fp=k

iz iz
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(ii) lcls ckgjh oQks'k esa bysDVªkWuksa dh vfèkdre
la[;k 8 gks ldrh gSA

(iii) fdlh ijek.kq osQ fn, x, dks'k esa bysDVªkWu
rc rd LFkku ugha ysrs gSa tc rd fd mlls
igys okys Hkhrjh d{k Ikw.kZ :Ik ls Hkj ugha
tkrsA blls Li"V gksrk gS fd d{kk,¡ Øekuqlkj
Hkjrh gSaA

igys 18 rRoksa dh ijek.kq lajpuk osQ O;oLFkk
fp=k dks fp=k 4-4 esa fn[kk;k x;k gSA

fØ;kdykifØ;kdykifØ;kdykifØ;kdykifØ;kdyki ______________4.2

• LFkk;h ijekf.od ekWMy rS;kj djsa rFkk igys
vBkjg rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl dks fn[kk,¡A

• igys vBkjg rRoksa osQ ijek.kqvksa dh la;kstu
lkj.kh 4-1 esa nh xbZ gSA

'u'u'u'u'u
1. dkcZu vkSj lksfM;e osQ ijek.kqvksa osQ fy,

bysDVªku&forj.k fyf[k,A
2. vxj fdlh ijek.kq dk K vkSj L dks'k

Hkjk gS] rks ml ijek.kq esa bysDVWªkuksa dh
la[;k D;k gksxh\

4.4 la;kstdrkla;kstdrkla;kstdrkla;kstdrkla;kstdrk

ge Ik<+ pqosQ gSa fd ijek.kqvksa dh fofHkUu d{kkvksa
(;k dks'kksa) esa bysDVªkWu fdl izdkj O;ofLFkr gksrs
gSaA fdlh ijek.kq dh lcls ckgjh d{kk esa mifLFkr
bysDVªkuksa dks la;kstdrk&bysDVªWku dgk tkrk gSA

cksj&cjh Ldhe ls ge tkurs gSa fd fdlh ijek.kq
dk ckg~;re d{k vf/dre 8 bysDVªkWu j[k ldrk
gSA ;g ns[kk x;k Fkk fd ftu rRoksa osQ Ikjek.kqvksa osQ
ckg~;re d{k iw.kZ :Ik ls bysDVªkWuksa (8) ls Hkjs gksrs
gSa os jklk;fud :i ls lfØ; ugha gksrs gSaA nwljs 'kCnksa
esa] ,sls rRoksa dh la;kstu&'kfDr ;k la;kstdrk 'kwU;

gksrh gSA bu vfØ; rRoksa esa ls ghfy;e&ijek.kq osQ
ckg~;re d{k esa nks (2) bysDVªkWu gksrs gSa vkSj vU;
esa vkB (8) gksrs gSA lfØ; rRoksa osQ ijek.kqvksa dh
la;kstu&'kfDr vFkkZr~ vius leku ;k vU; fdlh rRo
osQ ijek.kqvksa ls feydj v.kq cukus dh izòfÙk] vius
ckg~;re d{k dks iw.kZ :i ls Hkjus dk iz;kl ekuk
tkrk gSA vkB bysDVªkWu okys lcls ckgjh  (ckg~;re)
d{k dks v"Vd ekuk tkrk gSA ijek.kq vius vafre
d{k esa v"Vd izkIr djus osQ fy, fØ;k djrs gSaA ;g
vkil esa bysDVªWkuksa dh lk>snkjh djus] mudks xzg.k
djus ;k mudk R;kx djus ls gksrk gSA ijek.kq osQ
ckg~;re d{k esa bysDVªkWuksa osQ v"Vd cukus osQ fy,
ftruh la[;k esa bysDVªkWuksa dh lk>snkjh ;k LFkkukarj.k
gksrk gS] ogh ml rRo dh la;kstdrk&'kfDr vFkkZr~
la;kstdrk gksrh gS] ftldh ppkZ fiNys vè;k; esa
dh xbZ gSA mnkgj.k osQ fy,] gkbMªkstu] yhfFk;e ;k
lksfM;e izR;sd osQ ijek.kqvksa osQ ckg~;re d{k esa
,d&,d bysDVªWku gksrk gSA vr% ;g ,d bysDVªWku
dk R;kx dj ldrs gSaA blfy, mudh la;kstdrk
,d (1) dgh tkrh gSA D;k vki crk ldrs gSa fd
eSXuhf'k;e vkSj ,Y;qfefu;e dh la;kstdrk D;k gS\
;g Øe'k% 2 vkSj 3 gS D;ksafd eSXuhf'k;e osQ
ckg~;re d{k esa 2 rFkk ,Ykqfefu;e osQ 3 bysDVªkWu
gksrs gSaA

;fn fdlh ijek.kq osQ ckg~;re d{k esa bYksDVªWkuksa
dh la[;k mldh {kerk osQ vuqlkj yxHkx iwjh gS
rks la;kstdrk ,d vU; Ikzdkj ls izkIr dh tkrh gSA
mnkgj.k osQ fy,] Ý+ yksjhu ijek.kq osQ ckg~;re d{k
esa lkr (7) bysDVªWku gksrs gSa vkSj bldh la;kstdrk
lkr (7) gks ldrh gS foaQrq ckg~;re d{k esa
v"Vd cukus osQ fy, Ý+ yksjhu osQ fy, 7 bysDVªkWuksa
dk R;kx djus dh vis{kk ,d (1) bysDVªWku izkIr
djuk vf/d vklku gSA vr% bldh la;kstdrk]

iz
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v"Vd (8) esa ls lkr (7) ?kVkdj izkIr dh tkrh
gS vkSj bl rjg Ý+yksjhu dh la;kstdrk ,d (1)
gSA vkWDlhtu dh la;kstdrk dk ifjdyu Hkh blh
Ikzdkj fd;k tk ldrk gSA bl Ikfjdyu ls vkWDlhtu
dh la;kstdrk fdruh gksxh\

vr% izR;sd rRo osQ ijek.kq dh ,d fuf'pr
la;kstu&'kfDr gksrh gS] ftls la;kstdrk dgrs gSaA

igys 18 rRoksa dh la;kstdrk lkj.kh 4-1 osQ vafre
LraHk esa nh xbZ gSA

'u'u'u'u'u
1. Dyksjhu] lYi+Qj vkSj eSXuhf'k;e dh Ikjek.kq

la[;k ls vki budh la;kstdrk oSQls izkIr
djsaxs\

lkj.kh lkj.kh lkj.kh lkj.kh lkj.kh 4.1: fofHkUu 'kSyksa esa bysDVªWkuks a osQ forj.k osQ lkFk igys vBkjg rRoksa osQfofHkUu 'kSyksa esa bysDVªWkuks a osQ forj.k osQ lkFk igys vBkjg rRoksa osQfofHkUu 'kSyksa esa bysDVªWkuks a osQ forj.k osQ lkFk igys vBkjg rRoksa osQfofHkUu 'kSyksa esa bysDVªWkuks a osQ forj.k osQ lkFk igys vBkjg rRoksa osQfofHkUu 'kSyksa esa bysDVªWkuks a osQ forj.k osQ lkFk igys vBkjg rRoksa osQ
ijek.kqvksa dk la;kstuijek.kqvksa dk la;kstuijek.kqvksa dk la;kstuijek.kqvksa dk la;kstuijek.kqvksa dk la;kstu

rRo dk ukerRo dk ukerRo dk ukerRo dk ukerRo dk uke izrhdizrhdizrhdizrhdizrhd ijek.k qijek.k qijek.k qijek.k qijek.k q izk sVkWuks aizk sVkWuks aizk sVkWuks aizk sVkWuks aizk sVkWuks a U;wVªkWuks aU;wVªkWuks aU;wVªkWuks aU;wVªkWuks aU;wVªkWuks a bysVªk Wuks abysVªk Wuks abysVªk Wuks abysVªk Wuks abysVªk Wuks a    la;kst&la;kst&la;kst&la;kst&la;kst&
la[;kla[;kla[;kla[;kla[;k dhdhdhdhdh dhdhdhdhdh dhdhdhdhdh drkdrkdrkdrkdrk

la[;kla[;kla[;kla[;kla[;k la[;kla[;kla[;kla[;kla[;k  la[;kla[;kla[;kla[;kla[;k K L M N

gkbMªk stugkbMªk stugkbMªk stugkbMªk stugkbMªk stu H 1 1 - 1 1 - - - 1

ghfy;eghfy;eghfy;eghfy;eghfy;e He 2 2 2 2 2 - - - 0

yhfFk;eyhfFk;eyhfFk;eyhfFk;eyhfFk;e Li 3 3 4 3 2 1 - - 1

csfjfy;ecsfjfy;ecsfjfy;ecsfjfy;ecsfjfy;e Be 4 4 5 4 2 2 - - 2

cksjkuck sjkuck sjkuck sjkuck sjku B 5 5 6 5 2 3 - - 3

dkcZudkcZudkcZudkcZudkcZu C 6 6 6 6 2 4 - - 4

ukbVªk stuukbVªk stuukbVªk stuukbVªk stuukbVªk stu N 7 7 7 7 2 5 - - 3

vkWDlhtuvkWDlhtuvkWDlhtuvkWDlhtuvkWDlhtu O 8 8 8 8 2 6 - - 2

ÝÝÝÝÝ++ ++ + yk sjhuyksjhuyksjhuyksjhuyksjhu F 9 9 10 9 2 7 - - 1

fu;kWufu;kWufu;kWufu;kWufu;kWu Ne 10 10 10 10 2 8 - - 0

lksfM;elksfM;elksfM;elksfM;elksfM;e Na 11 11 12 11 2 8 1 - 1

eSXuhf'k;eeSXuhf'k;eeSXuhf'k;eeSXuhf'k;eeSXuhf'k;e Mg 12 12 12 12 2 8 2 - 2

,syqfefu;e,syqfefu;e,syqfefu;e,syqfefu;e,syqfefu;e Al 13 13 14 13 2 8 3 - 3

flfydkWuflfydkWuflfydkWuflfydkWuflfydkWu Si 14 14 14 14 2 8 4 - 4

iQkWLiQksjliQkWLiQksjliQkWLiQksjliQkWLiQksjliQkWLiQksjl P 15 15 16 15 2 8 5 - 3,5

lYiQjlYiQjlYiQjlYiQjlYiQj S 16 16 16 16 2 8 6 - 2

DyksjhuDyksjhuDyksjhuDyksjhuDyksjhu Cl 17 17 18 17 2 8 7 - 1

vkWxZuvkWxZuvkWxZuvkWxZuvkWxZu Ar 18 18 22 18 2 8 8 0

bysVªkWuks abysVªkWuks abysVªkWuks abysVªkWuks abysVªkWuks a dkdkdkdkdk
forj.kforj.kforj.kforj.kforj.k

iz
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4.5 ijek.kq la[;k rFkk nzO;eku la[;k

4.5.1 ijek.kq la[;k

ge tkurs gSa fd ijek.kq osQ ukfHkd esa izksVkWu
fo|eku gksrs gSaA ,d ijek.kq esa mifLFkr izksVkWuksa dh
la[;k mldh ijek.kq la[;k dks crkrh gSA bls Z osQ
}kjk n'kkZ;k tkrk gSA fdlh rRo osQ lHkh v.kqvksa dh
Ikjek.kq la[;k (Z) leku gksrh gSA okLro esa rRoksa
dks muosQ ijek.kq esa fo|eku izksVkWuksa dh la[;k ls
ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA gkbMªkstu osQ fy, Z = 1,

D;ksafd gkbMªkstu ijek.kq osQ ukfHkd esa osQoy ,d
izksVkWu gksrk gSA blh izdkj] dkcZu osQ fy, Z = 6.

bl izdkj] ,d ijek.kq osQ ukfHkd esa mifLFkr
izksVkWuksa dh oqQy la[;k dks ijek.kq la[;k dgrs gSaA

4.5.2 nzO;eku la[;k

,d ijek.kq osQ voijek.kqd d.kksa osQ vè;;u osQ
ckn ge bl fu"d"kZ ij igq¡p ldrs gSa fd O;kogkfjd
:Ik esa ijek.kq dk nzO;eku mlesa fo|eku izksVkWuksa
vkSj U;wVªWkuksa osQ nzO;eku osQ dkj.k gksrk gSA ;s ijek.kq
osQ ukfHkd esa fo|eku gksrs gSa blfy, bUgsa U;wfDy;kWUk
Hkh dgrs gSaA ijek.kq dk yxHkx laiw.kZ nzO;eku
mlosQ ukfHkd esa gksrk gSA mnkgj.k osQ fy,] dkcZu
dk nzO;eku 12 u gS D;ksafd bleas 6 izksVªWku vkSj 6
U;wVWªku gksrs gSa] 6 u + 6 u = 12A blh izdkj]
,sYkqfefu;e dk nzO;eku 27 u gS (13 izksVWku + 14
U;wVªkWu)A ,d ijek.kq osQ ukfHkd esa mifLFkr izksVkWuksa
vkSj U;wVªWkuksa dh oqQy la[;k osQ ;ksx dks nzO;eku
la[;k dgk tkrk gSA

fdlh ijek.kq dks n'kkZus osQ fy, ijek.kqd la[;k]
nzO;eku&la[;k vkSj rRo dk Ikzrhd bl izdkj ls
fy[kk tkrk gSA

nzO;eku la[;k

mnkgj.k osQ fy,] ukbVªkstu dks bl izdkj fy[kk

tkrk gS] 14

7
N A

'u
1. ;fn fdlh ijek.kq esa bysDVªWkuksa dh la[;k 8

gS vkSj izksVkWuksa dh la[;k Hkh 8 gS rc] (a)
ijek.kq dh ijek.kqd la[;k D;k gS\
(b) ijek.kq dk D;k vkos'k gS\

2. lkj.kh 4.1 dh lgk;rk ls vkWDlhtu vkSj
lYi+Qj&ijek.kq dh nzO;eku la[;k Kkr dhft,A

4.6 leLFkkfud

izÑfr esa] oqQN rRoksa osQ ijek.kqvksa dh igpku dh
xbZ gS] ftudh ijek.kq la[;k leku ysfdu nzO;eku
la[;k vyx&vyx gksrh gSA mnkgj.k osQ fy,] gkbMªkstu
ijek.kq dks ysaA blosQ rhu ijekf.od Lih'kh”k gksrs

gSa% izksfV;e 1

1
H] M~;wVhfj;e ( 2

1
H ;k D)] VªkbfV;e

( 3
1
H ;k T)] izR;sd dh ijek.kq la[;k leku gSA

ysfdu nzO;eku la[;k Øe'k% 1] 2 vkSj 3 gSA bl

rjg osQ vU; mnkgj.k gSa% (1) dkcZu] 12

6
C vkSj

14

6
C; (2) Dyksjhu] 35

17
Cl vkSj 37

17
ClA

bu mnkgj.kksa osQ vk/kj ij lEkLFkkfudksa dks bl
izdkj ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gS] ^^,d gh rRo
osQ ijek.kq ftudh ijek.kq la[;k leku ysfdu
nzO;eku la[;k fHkUu gksrh gSA** bl rjg ge dg
ldrs gSa fd gkbMªkstu ijek.kq osQ rhu lEkLFkkfud
izksfV;e] M~;wVhfj;e vkSj VªkbfV;e gksrs gSaA

cgqr ls rRoksa esa leLFkkfud dk feJ.k Hkh gksrk
gSA fdlh rRo dk izR;sd leLFkkfud 'kq¼ inkFkZ
gksrk gSA leLFkkfudksa osQ jklk;fud xq.k leku
ysfdu HkkSfrd xq.k vyx&vyx gksrs gSaA

izÑfr esa Dyksjhu nks leLFkkfud :iksa esa Ikk;k
tkrk gS] ftldk nzO;eku 35 u vkSj 37 u, tks
3% 1 osQ vuqikr esa gksrs gSaA vc ;g iz'u mBrk gS fd

rRo dk
izrhd

iz
‘

ijek.kq la[;k
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fdl nzO;eku dks Dyksjhu ijek.kq dk nzO;eku ekuuk
pkfg,\ vkb, bldk irk yxk,¡A

Dyksjhu dk vkSlr ijek.kq nzO;eku gksxk]

75 25
35 37

100 100
× + ×

 
  

105 37 142
35.5 u

4 4 4
+ = =

 
=     

fdlh IkzkÑfrd rRo osQ ,d ijek.kq dk nzO;eku
ml rRo esa fo|eku lHkh izkÑfrd :i ls ik, tkus
okys ijek.kqvksa osQ vkSlr nzO;eku osQ cjkcj gksrk
gSA vxj fdlh ,d rRo dk dksbZ leLFkkfud ugha
gS rks ijek.kq dk nzO;eku mlesa mifLFkr izksVWku vkSj
U;wVªWkuksa osQ nzO;eku dk ;ksx gksrk gS ysfdu vxj
,d rRo leLFkkfud :Ik esa mifLFkr gksrk gS rks
gesa izR;sd leLFkkfud :i dk izfr'kr tkuuk gksxk
vkSj vkSlr nzO;eku dh x.kuk djuh gksxhA

bldk eryc ;g ugha gS fd Dyksjhu osQ ijek.kq
dk nzO;eku ,d fHkUukRed la[;k 35.5 u gSA
bldk rkRi;Z ;g gqvk fd vxj vki Dyksjhu dh
oqQN ek=kk ysrs gSa rks bleas Dyksjhu osQ leLFkfud
gksaxs vkSj vkSlr nzO;eku 35.5 u gksxkA

leLFkkfudksa osQ vuqiz;ksx

oqQN lEkLFkkfudksa osQ fo'ks"k xq.k gksrs gSa] ftudk
mi;ksx ge fofHkUu {ks=kksa esa djrs gSaA muesa ls oqQN

fuEufyf[kr gSa%
(i) ;wjsfu;e osQ ,d leLFkkfud dk mi;ksx

ijek.kq Hkê ðh (atomic reactor) esa bZa/u osQ
:Ik esa gksrk gSA

(ii) oSQalj osQ mipkj esa dksckYV osQ leLFkkfud
dk mi;ksx gksrk gSA

(iii) ?ksa?kk jksx osQ bykt esa vk;ksMhu osQ leLFkkfud
dk mi;ksx gksrk gSA

4.6.1 lEkHkkfjd

nks rRoksa& oSQfY'k;e] ijek.kq la[;k 20 vkSj vkxZu
ijek.kq la[;k 18 osQ ckjs esa fopkj dhft,A ijek.kqvksa
esa izksVkWuksa dh la[;k fHkUu&fHkUu gS] nksuksa rRoksa dh
nzO;eku la[;k 40 gSA ;kuh] rRoksa osQ bl tksM+s osQ
v.kqvksa esa oqQy U;wfDYk;WkUkksa dh la[;k leku gSA
vyx&vyx ijek.kq la[;k okys rRoksa dks ftudh
nzO;eku la[;k leku gksrh gS] lEkHkkfjd dgk
tkrk gSA

'u
1. fpÉ H, D vkSj T osQ fy, izR;sd esa ik,

tkus okys rhu voijek.kqd d.kksa dks
lkj.khc¼ dhft,A

2. leLFkkfud vkSj leHkkfjd osQ fdlh ,d
;qXe dk bysDVªWkfud foU;kl fyf[k,A

iz
vkius
D;k
lh[kk

• bysDVªkWu vkSj izksVWku dh [kkst Øe'k% ts- ts- VkWelu vkSj bZ- xksYMLVhu us
dhA

• ts- ts- VkWelu us ;g izLrkfor fd;k Fkk fd bysDVªWku /ukRed xksys esa èk¡ls
gksrs gSaA
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• jnji+ QksMZ osQ vYi+Qk d.kksa osQ izdh.kZu iz;ksx us Ikjek.kq osaQnzd dh [kkst dhA
• jnji+ QksMZ osQ ijek.kq ekWMy us izLrkfor fd;k fd ijek.kq osQ vanj cgqr NksVk

osaQnzd gksrk gS vkSj bysDVªWku osaQnzd osQ pkjksa vksj ?kwers gSaA ijek.kq dh fLFkjrk
dh bl ekWMy ls O;k[;k ugha dh tk ldh gSA

• uhy cksj }kjk fn;k x;k ijek.kq dk ekWMy vf/d lÝQy FkkA mUgksaus
izLrkfor fd;k fd bysDVªWku osaQnzd osQ pkjksa vksj fuf'pr mQtkZ osQ lkFk
vyx&vyx d{kkvksa esa forfjr gSaA vxj ijek.kq dh lcls ckgjh d{kk,¡ Hkj
tkrh gSa] rks ijek.kq fLFkj gksxk vkSj de fØ;k'khy gksxkA

• ts- pSMfod us ijek.kq osQ vanj U;wVªWku dh mifLFkfr dks [kkstkA bl izdkj
ijek.kq osQ rhu voijek.kqd d.k gSa& bysDVªWku] izksVkWu vkSj U;wVªkWuA bysDVªWku
Í.k vkosf'kr gksrs gSa] izksVWku /ukosf'kr gksrs gSa vkSj U;wVªWku vukosf'kr gksrs
gaSA bysDVªWku dk nzO;eku gkbMªkstu ijek.kq osQ nzO;eku osQ 1/2000 xq.kk
gksrk gSA izksVkWu vkSj U;wwVªkWu esa izR;sd dk nzO;eku ,d bdkbZ fy;k tkrk gSA

• ijek.kq osQ d{kksa dks K, L, M, N…… uke fn;k x;k gSA
• la;kstdrk ijek.kq dh la;kstu 'kfDr gSA
• ,d rRo dh Ikjek.kq la[;k osaQnzd esa fo|eku izksVkWuksa dh la[;k osQ cjkcj

gksrh gSA
• ijek.kq dh nzO;eku la[;k osaQnzd esa fo|eku U;wfDy;kUkksa dh la[;k osQ

cjkcj gksrh gSA
• leLFkkfud ,d gh rRo osQ ijek.kq gSa ftudh nzO;eku la[;k fHkUu&fHkUu

gksrh gSA
• leHkkfjd os ijek.kq gSa ftudh nzO;eku la[;k leku ysfdu Ikjek.kq la[;k

fHkUu&fHkUu gksrh gSA
• rRoksa dks muosQ izksVkWuksa dh la[;k osQ vk/kj ij ifjHkkf"kr fd;k tk

ldrk gSA

vH;klvH;klvH;klvH;klvH;kl
1. bysDVªWku] izksVkWu vkSj U;wVªWku osQ xq.kksa dh rqyuk dhft,A
2. ts- ts- VkWelu osQ ijek.kq ekWMy dh D;k lhek,¡ gSa\
3. jnji+ QksMZ osQ ijek.kq ekWMy dh D;k lhek,¡ gSa\
4. cksj osQ Ikjek.kq ekWMy dh O;k[;k dhft,A
5. bl vè;k; esa fn, x, lHkh Ikjek.kq ekWMyksa dh rqyuk dhft,A
6. igys vBkjg rRoksa osQ fofHkUu d{kksa esa bysDVªkWu forj.k osQ fu;e dks

fyf[k,A
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7. flfydkWu vkSj vkWDlhtu dk mnkgj.k ysrs gq, la;kstdrk dh ifjHkk"kk
nhft,A

8. mnkgj.k osQ lkFk O;k[;k dhft,& ijek.kq la[;k] nzO;eku la[;k] leLFkkfud
vkSj leHkkfjoQ leLFkkfudksa osQ dksbZ nks mi;ksx fyf[k,A

9. Na+ osQ iwjh rjg ls Hkjs gq, K o L dks'k gksrs gSa& O;k[;k dhft,A

10. vxj czksehu ijek.kq nks leLFkkfudkas [ 79

35
Br (49.7%) rFkk 81

35
Br

(50.3%)] osQ :Ik esa gS] rks czksehu ijek.kq osQ vkSlr Ikjek.kq nzO;eku
dh x.kuk dhft,A

11. ,d rRo X dk ijek.kq nzO;eku 16-2 u gS rks blosQ fdlh ,d uewusa esa
leLFkkfud 16

8
X vkSj 18

8
X dk izfr'kr D;k gksxk\

12. ;fn rRo dk Z = 3 gks rks rRo dh la;kstdrk D;k gksxh\ rRo dk uke Hkh
fyf[k,A

13. nks Ikjek.kq Lih'kh”k osQ osaQnzdksa dk la?kVu uhps fn;k x;k gS
X Y

IkzksVWku 6 6
U;wVªWku 6 8

     X vkSj Y dh nzO;eku la[;k Kkr dhft,A bu nksuksa Lih'kh”k esa D;k laca/
gS\

14. fuEufyf[kr oDrO;ksa esa xyr osQ fy, F vkSj lgh osQ fy, T fy[ksaA

(a) ts- ts- VkWelu us ;g izLrkfor fd;k Fkk fd ijek.kq osQ osaQnzd esa
osQoy U;wDyh;kWUl gksrs gSaA

(b) ,d bysDVªWku vkSj izksVWku feydj U;wVªWku dk fuekZ.k djrs gSa blfy,
;g vukosf'kr gksrk gSA

(c) bysDVªWku dk nzO;eku izksVWku ls yxHkx 
1

2000
 xq.kk gksrk gSA

(d) vk;ksMhu osQ leLFkkfud dk bLrseky fVaDpj vk;ksMhu cukus esa gksrk
gSA bldk mi;ksx nok osQ :i esa gksrk gSA

iz'u la[;k 15] 16 vkSj 17 esa lgh osQ lkeus (ü) dk fpÉ vkSj xyr osQ
lkeus (×) dk fpÉ yxkb,A

15. jnji+ QksMZ dk vYi+Qk d.k izdh.kZu iz;ksx fdldh [kkst osQ fy, mÙkjnk;h Fkk&

(a) ijek.kq osaQnzd (b) bysDVªWku

(c) izksVWku (d) U;wVªWku
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53ijek.kq dh lajpukijek.kq dh lajpukijek.kq dh lajpukijek.kq dh lajpukijek.kq dh lajpuk

16. ,d rRo osQ leLFkkfud esa gksrs gSa&

(a) leku HkkSfrd xq.k (b) fHkUu jklk;fud xq.k
(c) U;wVªWkuksa dh vyx&vyx la[;k (d) fHkUu ijek.kq la[;k

17. Cl– vk;u esa la;kstdrk&bysDVªkWuksa dh la[;k gS&

(a) 16 (b)  8 (c) 17 (d)  18

18. lksfM;e dk lgh bysDVªkWfud foU;kl fuEu esa dkSu lk gS\

(a) 2,8 (b)  8,2,1 (c)  2,1,8 (d)  2,8,1

19. fuEufyf[kr lkj.kh dks iwjk dhft,&

Ikjek.kqIkjek.kqIkjek.kqIkjek.kqIkjek.kq nzO;ekunzO;ekunzO;ekunzO;ekunzO;eku U;wVªkWuks a dhU;wVªkWuks a dhU;wVªkWuks a dhU;wVªkWuks a dhU;wVªkWuks a dh Ikzk sVkWuks a dhIkzk sVkWuks a dhIkzk sVkWuks a dhIkzk sVkWuks a dhIkzk sVkWuks a dh bysDVªkWuks a dhbysDVªkWuks a dhbysDVªkWuks a dhbysDVªkWuks a dhbysDVªkWuks a dh Ikjek.kqIkjek.kqIkjek.kqIkjek.kqIkjek.kq

la[;kla[;kla[;kla[;kla[;k la[;kla[;kla[;kla[;kla[;k la[;kla[;kla[;kla[;kla[;k la[;kla[;kla[;kla[;kla[;k la[;kla[;kla[;kla[;kla[;k Lih'kh”Lih'kh”Lih'kh”Lih'kh”Lih'kh”k

9 – 10 – – –

16 32 – – – lYi+ Qj

– 24 – 12 – –

– 2 – 1 – –

– 1 0 1 0 –
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